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Przedmiot

Kierunek studiéw

Technologia Chemiczna

Studia w zakresie (specjalnosg)
Technologia Chemiczna Ogdlna
Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw

niestacjonarne

Rok/semestr

/3

Profil studidw
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnos¢

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
20 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktoéw ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Magdalena Regel-Rosocka, prof. dr hab. inz. tukasz Klapiszewski, prof. uczelni

uczelni
e-mail: lukasz.klapiszewski@put.poznan.pl

e-mail: magdalena.regel-

rosocka@put.poznan.pl Wydziat Technologii Chemicznej

Wydziat Technologii Chemicznej Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan tel. 61665 3748

tel. 6166537 71

Wymagania wstepne

1. Ma podstawowag, uporzgdkowang podbudowang teoretycznie, usystematyzowang wiedze w zakresie
chemii ogdlnej i nieorganicznej, organicznej oraz technologii chemicznej, obejmujgcej réwniez kluczowe
zagadnienia o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i procesach stosowanych w
technologii chemicznej organicznej i nieorganiczne;.

2. Posiada umiejetnosc oceny przydatnosci technologicznej surowcdéw oraz doboru procesu
technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu, potrafi pozyskiwaé informacje z
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literatury, baz danych i innych zrédet rdwniez w jezyku angielskim, a takze interpretowaé uzyskane dane,
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

3. Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych,
potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, potrafi myslec¢ i dziataé w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy w zakresie proceséw przemystowe] technologii nieorganicznej i organicznej
umozliwiajgcej studentom powigzanie przeptywdw strumieni w wybranych procesach technologicznych,
z podstawowymi witasciwosciami fizykochemicznymi surowcéw, produktow posrednich i koncowych.
Pogtebienie wiedzy studentdw w zakresie sposobdw prowadzenia procesu technologicznego, obliczania
wydajnosci i selektywnosci, kontroli analitycznej oraz wykorzystania produktéow ubocznych i odpadéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie przemystowych procesdw technologii
nieorganicznej i organicznej, pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych
z technologig chemiczng. [K_WO01, K_ W02, K_W11]

2. Posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséow chemicznych, obejmujacych odpowiedni dobor
materiatow, surowcéw, metod, technik, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktéow. [K_WO03, K W11]

3. Posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach chemicznych oraz problemach ochrony
Srodowiska, zwigzanych z realizacjg procesdw chemicznych, zna aktualne trendy rozwoju chemicznych
procesow przemystowych. [K_W06, K_W08, K_W11]

Umiejetnosci
1. Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz innych
zrédet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportéw. [K_U01]

2. Posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz kierowania zespotem. [K_U02]

3. Potrafi projektowac i prowadzi¢ reakcje chemiczne w skali laboratoryjnej w réznych warunkach i
wiasciwie wykorzystac rezultaty tych badan do powiekszania skali. [K_UQ09]

4. Potrafi racjonalnie planowaé wykorzystanie surowcéw naturalnych w przemysle chemicznym, kierujac
sie zasadami ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju. [K_U13]

5. Potrafi krytycznie analizowac¢ przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadzaé modyfikacje i
ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki. [K_U15]

Kompetencje spoteczne
1. Posiada Swiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego. [K_K01]
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2. Ma uksztattowang swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng, w
tym z ochrong $rodowiska naturalnego. [K_K02]

3. Rozumie potrzebe przekazywania spoteczeristwu informacji o aktualnym stanie i kierunkach rozwoju
technologii chemicznej, o zasadach uzytkowania i postepowania z produktami chemicznymi, o
zagrozeniach zwigzanych z pozyskiwaniem surowcow, produkcjg chemiczng i dystrybucjg. [K_K07]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wykfad: Zaliczenie stacjonarne - wiedza nabyta w ramach wyktfadu jest weryfikowana w formie
egzaminu pisemnego po zakonczonym cyklu wyktadéw. Zaliczenie zdalne - wiedza nabyta w ramach
wyktadu weryfikowana w formie egzaminu pisemnego po zakoriczonym cyklu wykfadow za
posrednictwem platformy eKursy. Egzamin obejmuje 3-5 pytan otwartych, na ktére studenci
odpowiadajg w trybie "live view" z wigczong kamerkg internetowg za posrednictwem platformy
eMeeting lub Zoom, lub 10-30 pytan testowych otwartych lub zamknietych (jednokrotnego lub
wielokrotnego wyboru), na ktére studenci odpowiadajg korzystajgc z modutu testdw na platformie
eKursy. Kryterium oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 - 60,1%-70%; 4 - 70,1%-80,0%; 4,5 - 80,1%-90%; 5 - od
90,1%.

2. Laboratorium: Zaliczenie stacjonarne — odpowiedz ustna lub zaliczenie pisemne (3-5 pytan) z
materiatu zawartego w ¢wiczeniach oraz z podanych zagadnien teoretycznych; obecnos¢ i wykonanie
wszystkich przewidzianych programem studiéw ¢wiczen laboratoryjnych; ocena z raportow
przygotowanych po wykonaniu kazdego ¢wiczenia. Ocena koricowa bedzie wystawiona w oparciu o
Srednig ocen z odpowiedzi ustnych/zaliczen i raportéw z kazdego ¢wiczenia, podzielong przez ilos¢
wykonanych ¢wiczen. Zaliczenie zdalne - odpowiedz ustna i/lub zaliczenie pisemne (10-30 pytan
testowych zamknietych) z materiatu zawartego w ¢wiczeniach, filmach instruktazowych oraz z podanych
zagadnien teoretycznych, prowadzona w trybie "live view" z wigczong kamerka internetowg w
bezposrednim kontakcie z prowadzgcym zajecia za posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom oraz
korzystajac z modutu testéw na platformie eKursy; obecnos¢ online i zaliczenie wszystkich
przewidzianych programem studiéw ¢wiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw przygotowanych po
wykonaniu kazdego ¢wiczenia i przestanych za posrednictwem platformy eKursy lub drogg mailowg z
wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej. Ocena koricowa bedzie wystawiona w
oparciu o srednig ocen z odpowiedzi ustnych/zaliczen i raportéw z kazdego ¢éwiczenia, podzielong przez
ilos¢ wykonanych ¢wiczen. Kryterium oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 - 60,1%-70%; 4 - 70,1%-80,0%; 4,5 -
80,1%-90%; 5 - od 90,1%.

Tresci programowe

Wyktad obejmuje zagadnienia otrzymywania, wiasnosci i zastosowania najbardziej typowych
potproduktéw i produktdw organicznych, realizowanych w skali przemystowe] z uwzglednieniem
aktualnych surowcéw dla przemystu organicznego i nieorganicznego. Umozliwia studentom poznanie w
sposob szczegbtowy wybranych proceséw petrochemicznych i proceséw przemystowej syntezy
organicznej, przeanalizowanie przebiegu poszczegdlnych etapdw procesu technologicznego. Zakres
tematyczny wyktaddw obejmuje nastepujace zagadnienia:
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* Przerdb ropy naftowej — destylacja rurowo-wiezowa.
® Procesy termiczne w przerdbce ropy naftowej — rodzaje procesdw.
e Kraking katalityczny, hydrokraking, reforming katalityczny.

e Wazniejsze procesy chemicznej przerdbki wegla, np. zgazowanie wegla, czynniki zgazowujace,
metanizacja, nowoczesne metody zgazowania wegla.

e Otrzymywanie paliw ptynnych z surowcéw innych niz ropa naftowa (synteza Fischera-Tropscha, proces
MTG (Mobil)).

* Metanol — produkcja i zastosowanie.
e Biorafinerie, chemikalia platformowe, biopaliwa.

Natomiast zakres tematyczny wyktaddéw zwigzany z procesami realizowanymi w zakresie technologii
nieorganicznej obejmuje:

* Przemyst zwigzkow fosforu a odpady ucigzliwe — gospodarka odpadowym fosfogipsem.
* Gospodarka odpadowymi zwigzkami fluoru.

e Hutnictwo aluminium.

* Technologia sody kalcynowanej, a odpady poprodukcyjne.

Przy omawianiu technologii przeprowadzana jest rowniez analiza zapotrzebowania rynku,
wykorzystania produktéw ubocznych i odpadowych z elementami aspektéw ekonomicznych.

W ramach zaje¢ laboratoryjnych wykonywane sg ¢wiczenia w dwéch grupach tematycznych. Tematyka |
grupy ¢éwiczen zwigzana jest z procesami z zakresu technologii organicznej: otrzymywanie benzyny z
metanolu — proces MTG i analiza produktow tego procesu, uwodornienie zwigzkéw aromatycznych,
kraking katalityczny zwigzkéw aromatycznych. Druga grupa ¢wiczen zwigzana z procesami technologii
nieorganicznej dotyczy: przerébu odpadowego fosfogipsu na siarczan amonowy (konwersja ciekta),
regeneracji kwasu siarkowego z rozcieficzonych roztworéw siarczanowych, adsorpcji barwnikéw
organicznych na nieorganicznym materiale tlenkowym oraz neutralizacji kwasu fluorokrzemowego i
fluorokrzemianéw. Wykonanie ¢wiczen powinno pogtebi¢ wiedze studentéw w zakresie sposobdéw
prowadzenia procesu technologicznego, obliczania wydajnosci i selektywnosci, kontroli analitycznej oraz
wykorzystania produktéw ubocznych i odpadow.

Metody dydaktyczne
Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

Literatura
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11. Materiaty laboratoryjne (opracowania éwiczen)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajeé 100 4,0
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



